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Symmetrie ie wanneer iete er @)
hetzelfde uitziet nadat je het hebt €
bewogen, omgedraaid of == [
gedraaid.

g rotatie-
M Symmetrie



Stel je voor dat je het behang voor je kamer
ontwerpt.

Het patroon moet perfect in alle richtingen
herhalen: geen gaten, geen overlappingen.

Hoeveel verschillende patronen kun je
maken
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We hebben net geleerd dat er lechte [ manieren
zijn om een patroon perfect in twee dimengies te

herhalen.

Deze horen bij de behangpatroongroep en zijn
een goort geheime regels voor het maken van

patronen die zic

 eindeloog herhalen zonder gaten.

Maar wat ale ik je vertel dat er een manier ie om
de muur te bedekken waarbij het patroon zich

nooit herhaalt?

Hoe ver je ook gaat, het ziet er altijd nieuw uit!



Deze worden niet-periodieke betegelingen genoemd.
Ze zijn alg de rebellen van de symmetrische wereld!

. In plaate van steedg hetzelfde te
O . .
OO G herhalen, gebruiken ze gpeciale
IEOECED vormen die zo in elkaar paggen dat
¥ ze nooit precies hetzelfde plaatje
twee keer maken.

Net alg een puzzel die nooit eindigt!
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Figuren van en.wikipedia.org/wiki/Aperiodic_tiling and aperiodical.com/2025/03/an-aperiodic-monotile-existe




Sommige krigtallen en zelfe de
rangec ikkin% van atomen in bepaalde [
maferialen gebruiken niet-periodieke ~ #

patronen. Het ig niet alleen coole
wigkunde, het is ook wetenschap!

Figuur van news.cornell.edu/stories/2017/08/ wiegner-team-images-tiny-quasicrystals-they-form : ; o ¥ n & 50nm

En dat i nog niet alleg. Kungtenaarg
en architecten gebruiken niet-
periodieke betegelingen om dingen te
ontwerpen die er infereggant en
verraggend uitzien.

O Bourke.- The Federation Square buildings in Melbourne, Augtralia
Foto van mathworld.wolfram.com/Aperiodic Tilinghtml



Het beroemdste patroon werd in 1974 ontdekt door de
wigkundige en Nobelprijswinnaar Roger Penrosge.

Hij vond een paar vormen, een vlieger en een pijl, die
eamen het vlak betegelen, maar nooit met aymmetrie.

We zi%n ze al tegengekomen in de vorige paginas en op
de katt van dit boekije!
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Pag in 2023 vonden D. Smith, J.S. Myere, C.S.
Kaplan en C. Goodman-Straugg 66n enkele vorm die
hetzelfde doet: de hoed. Helaag moest deze af en toe
worden omgedraaid om het vlak te betegelen, dug het
zoeken wag nog niet voorbij!
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Ze gaven niet op en vonden, glechte een week later, de
spectre: deze beteqelt het vlak aperiodiek, zelfe ale je
hem niet omdraait!

Figuur door Miriam Martincic, www.scientificamerican.com/ article/ingide-mathematiciang-gearch-for-the-mysterioug-eingtein-tile



In 2024 combineerden we 657 tegele, kunnen we ong record breken?



